Zeitschrift Tur

16 Allner: Die Verdunstung der Mineraldle und ihre Bedeutung fiir die Praxis der olbenetzten Lufttilter |\ owandte Chemic

schon durch van Bem melens®) Untersuchungen am
Kieselsauregel das Anwachsen der Wassertension beim
Altern festgestellt und durch Teilchenvereinigung #hn-
lich der Zusammenflockung bei Metallsolen gedeutet wor-

Hﬂ\%

I | | Siittig.-
Ausgangsstoffe zur Darstellung | Temp. @  Zeit | Wasser-
) | ,  gehalt
[. Cr(OH); mit Ammoniak gelillt, | ! |
ohne Zusatz . . ....... .. 2379 32 Std. 1 14,89,
Il. Cr(OH), mit Ammoniak gefallt, I
obne Zusatz . .......... 249¢ 40 Std. | 17,20/,
Itl. Cr(OH), mit Ammoniak gefallt, l
ohne Zusatz . ...,....., | 2890 85 Std. , 23,89,
1V, Cr(OH); mil Ammoniak doppelt
gelillt, obne Zusatz . . . . . ., ) 2800 65 Std. | 289,
V. Cr(OH), wie Tafel 1 Nr. VII. . 35 0,

den, welche die Hohlrdume vergroflert, das Gelgeriist
befestigt und so die Drucksieigerung bedingt.

Danach ist das Wasser nicht chemisch gebunden,
sondern als Adsorptionsverbindung im Guignetgriin; die
Ursache der Farbinderung ist die Kornvergréberung,
welche ihirerseits die steigende Tension des Wassers zur
Folge hat. Ohne dieselbe, also bei gleichbleibender Ober-
fliche, sinkt mit abnehmender Wassermenge als Erschei-
nung der ,,Adsorption” seine Tension im gewdhnlichen
Chromoxydhydrat, wihrend bei gleichbleibender Wasscr-
menge mit steigender Konglomeration und Brillanz der
Farbe der Damplidruck des Wassers wiichst, die Erschei-
nung der ,Kornvergréberung®, die chemische Reaktions-
energie sich gleichzeitig vermindert durch Verminderung
der Oberflache als Erscheinung des ,,Alterns*,

Im Einklang mit dem beschriebenen Charakter des
Guignetgriins, der erkennen lift, dafl in ihm die amorphe
Natur des gefillten Chromoxydhydrates noch unver-
dndert vorhanden ist, steht seine geringe Deckkraft, die
das Guignetgrim als Lasurfarbe besonders wertvoll
macht. Die Debye-Scherrer- Auinahme lifit auch
beim Guignetgrin, ebensowenig wie bei gefidlltem Chrom-
oxydhydrat, nicht die geringste Moglichkeit der Annahme

) van Bemmelen, Z. anorg. Ch. 13, 245 [1896], s a.
Zsigmondy, Kolloidchemie, 2. od. 3. Aufl, S. 231 [1912
bzw. 1920].

einer Gitterstrukfur zu im Gegeunsatz zu beispielsweise
Bleiweil und auch zu ZinkweiB, die durch ihre Deckkraft
ausgezeichneten Mineralfarben. Thre rontgenographischen
Aufnahmen nach Debye.Scherrer, welche Herr Dr. Leh -
m a nn in Hamburg freundlicherweise fiir mich ausgefiihrt
hat, bieten geradezu klassisch schéne Gitterspektren dar
und bestitigen dadurch die Anschauung des giinstigen
Einflusses der Kristallstruktur auf die Deckfihigkeit der
Mineraliarben, wie sie neuerdings in der ,,Farbenzeitung",
,.Die Farbe* u. a, von verschiedener Seite vertreten wird,
7z.B. von V.M. Goldschmidtund ¥. Gademann.
[A. 144]

Die Verdunstung der Mineral6le und ihre
Bedeutung fiir die Praxis der 6lbenetzien
Luftfilter.

Vorgelragen in der Fachgruppe fiir Brennstofi- und Mineralol-
chemie auf der Hauptversammlung des Vereins deculscher
Chemiker in Nirnberg
von Dr.-Ing. W. ALLNER, Berlin.

(Eingeg. 4./9. 1925.)

Die Verdunstungsfihigkeit von Mineraldolen ist fiir
die Praxis des Verbrennungsmotors schon seit langem
iegenstand der Beobachtung und der Untersuchung; fir
die Schmiertechnik dagegen hat sie im allgemeinen eine
mehr untergeordnete Bedeutung. Die Frage hat neuer-
dings auch fiir viscose Mineralole wieder an Interesse
gewonnen durch die Verwendung dieser Ole zur Be-
netzung von metallenen Luftfiltern, deren altester und
auch heute noch mafigebender 'yp das mit Metallringen
gefiillte Delbag-Viscin-Ringfilter ist.

Obgleich von diesem Filter seit fast 10 Jahren etwa
10 000 Anlagen im Dauerbetriebe zur Zufriedenheit lau-
fen, ist in letzter Zeit gelegentlich versucht worden, in
elektrischen Kraftwerken aufgetretene Verdlungen von
Turbogeneratoren dem olbenetzten Luftfilter zur Last zu
legen.

Fig. 1 zeigt das erwihnte Luftfilter in seinen. Einzel-
teilen, Fig. 2 zeigt eine Filteranlage in einem Elektrizitats-

Fig. 1.

werk, Fig. 3 gibt zwei Ausschnitte von der Vorderansicht
des Filters in unbestaubtem und in bestaubtem Zustande.

Zur Benetzung der erwihnten metallenen Luftfilter
findet ein Filterdl Verwendung, welches aus einer engen
Herzfraktion vom Typus eines hochwertigen Turbinenéles
hergestellt, also ein hochraffiniertes Produkt darstellt,
und welches sich vor allem dadurch auszeichnet, daf3 die
leichter siedenden Teile weitgehend entfernt sind. Das
Ol ist ausreichend viscos, um den im Luftstrom trans-
portierten Staub zu binden, anderseits aber auch leicht-
fliissig genug, um bei der Benetzung der Zelle, welche bei
Temperaturen von etwa 80—100° in dem durch in-
direkten Dampf angewirmten Ol vorgenommen werden
soll, rasch soweit aus der Zelle abzulaufen, daff iiber-
{liissige Olmengen nicht im Filter verbleiben und die
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Ringe nur mit einer diinnen Olhaut benetzt sind, die zur
Staubbindung ausreicht.

Die Olmenge, welche eine Delbag-Viscin-Ringfilter-
zelle festhilt, betragt etwa 130—150 g Ol, so daB jeder
der 7200 Ringe, welche die Zelle enthilt, einen Olfilm
von hochstens 0,1 mm Dicke als UUberzug besitat.

Es sind folgende Behauptungen aui-
gestellt worden:

1. Es werden kleine Trépichen des
Oles mechanisch aus dem Filter mit-
gerissen und .im Luftstrom trans-
portiert.

2. Das Ol wird durch den Luftsirom
vernebelt.

3. Das Ol verdunstet in dem dureh-
geleiteten Luftstrom.

Die auf die eine oder andere Weise
in den Luftstrom gelangten Olteilchen
sollen dann durch den Ventilator des
Turbogenerators komprimiert und an dem
Rotor bzw. Stator in den Wicklungen zen-
trifugal ausgeschleudert werden. Wenn
Olteilchen mitgerissen wiirden, so miifiten
sie sich im Reinluftraum hinter dem Filter
an der Decke oder an den kalten Flichen
des meist in den Reinluftraum hineic-
ragenden Kondensators niederschlagen, oder
an den blanken Hochspannungsschienen
und deren Isolatoren, welche hiufig in den
Reinluftraum eingebaut sind, unter der
Wirkung des starken elekirischen Feldes
bevorzugt niederschlagen. Tatsichlich ist
dies nicht der Fall. Auch zeigen Filtrierpapierbahnen,
welche man im Reinluftraum in einiger Entfernung hinter
dem Filter aufspannt, keine Olspuren. Bei einem vor-
schriftsméflig bedienten und richtig belasteten Filter
treten keinerlei Oltropfchen im Reinluftraum auf.

Man kann leicht berechnen, daf# die verfiigbaren
Krifte — eine Windgeschwindigkeit von 1—1,5m/sec
vor dem Filter bei einer statischen Druckdifferenz von
8—10 mm WS — nicht ausreichen, um Oltrépfchen zu
bilden und im Luftstrom weiter zu tragen. Diese Rech-
nung ist vor einiger Zeit von Meldau?) durchgefiihrt

Fig. 3.

worden. Ein mechanisches Mitreiffen von Olteilchen wird
dalier auch im allgemeinen neuerdings nicht mehr be-
hauptet, wohl aber soll eine Vernebelung des Oles
beim Durchstreichen der Luft durch das Filter eintreten.

1) Delbag, Mitteilungen 1923, Heft 1, 1.

Aus Versuchen, die Riehn? am Dieselmotor vor
einiger Zeit unter anderen Gesichtspunkten angestellt hat,
ist bekannt, daBl ein Gasdolteilchen von 0,305 mm <,
welches unter einem Einspritzitberdruck von 116 Atm.
in ein Luftkissen von 11 Atm. Gegendruck eingespritzt
wird, mit einer Geschwindigkeit von 145 m pro Sekunde

Fig. 2,

eintritt, zun#ichst einen Weg von 13 cm zuriickgelegt, ehe
es zu zerstiuben beginnt; erst nach dem dreifachen Wege
von 36 cm ist die Teilchengréfe auf 0,02 mm < und die
Geschwindigkeit auf 35 m pro Sekunde gesunken.

Die Gesichtspunkte, welche fiir die Bildung von Ol-
nebeln wichtig sind, hat vor einiger Zeit Haber?) zu-
sammen mit Wolff gelegentlich einer Arbeit iiber
Nebelexplosionen klargelegt. Wenn die Arbeit sich auch
zuniichst nur mit Nebeln aus leicht verdampfenden Stof-
fen, wie sie fiir den Verbrennungsmotor in Frage
kommen, also Petroleum, Tetralin, Chinolin befafit, so
konnen die entwickelten Gesichtspunkte doch auch fiir
die erheblich schwerer verdunstenden Mineraldle ent-
sprechende Geltung beanspruchen. Haber zeigt, daf
Tropichen, deren Durchmesser gréofler als /0 mm ist,
sich im allgemeinen durch die Schwere und bei Kriim-
mungen des Weges durch die Zentrifugalkraft aus-
scheiden, die diese Tropfchen bei Kriimmungen des
Weges an die Wand wirft. In dem Intervall von /i bis
1 0000 mm ist der Dampfdruckunterschied der Tropichen
gegeniiber einer ebenen Fliissigkeitsschicht gering. Die
groBen Dampfdruckunterschiede zeigen sich erst bei noch
kleinerem Durchmesser. Haber zerstiubte die Brenn-
stofie unter 2 Atm. Druek mittels einer Diise von !/, mm
Durchmesser. Die Austritlsgeschwindigkeit des Ge-
misches aus dem Mischgefdfi betrug etwa 2,3 m/sec.

Scwohl die Versuche ven Riehn, welche unter
ginzlich anderen Gesichtspunkten angestellt wurden, wie
die Versuche von Haber zeigen deutlich, dafi fiir die
Vernebelung von Olen, wenn sie praktisch wirksam sein
soll, ganz erheblich grofiere Energiemengen zugefiihrt
werden miissen, als sie bei einem Luftfilter {iblicher Bau-
art zur Verfiigung stehen. Das bekannte Delbag-Viscin-

2y Z.d. V. d I 1924, 643.
3) Z. ang. Ch. 86, 873 [1923].
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Filter, welches als wirksamen Teil eine Schicht 6lbesetzter
Metallringe hat, arbeitet bei einer statischen Druckdiffe-
renz von 8—10 mm WS, steht also unter einem Unter-
druck oder einer Druckdifferenz von nur 8—10 g/qem.
Dafi derartig geringe Krifte ungeeignet sind zur
Bildung von' Olnebeln, diirfte ohne weiteres einleuchten.

Zur Priifung der Behauptung, dafl eine Verdun-
stung des Luftfilterles zur Verdlung der Generatoren
fiihre, habe ich einige Versuche angestellt und die Ver-
dunstung vor Mineralélen nach der dynamischen Methode
gepriift, durch Uberleiten eines gemessenen Luftstromes
von etwa 75 1 pro Stunde iiber die Oberfiiche des Oles,
welchies in einem Flanimpunkttiegel, wie er zur Be-
stimmung des Flammpunktes tiiblich ist, untergebracht

war. Die Versuche wurden bei verschiedenen Tempe-
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raturen angestellt und zwar wurden die Ole jeweils
5 Stunden der betreffenden Temperatur ausgesetzt und zu
jeder Versuchsreihe frisches Ol verwendet. Die Ergeb-
nisse zeigt Figur 4.

Man erkennt leicht, dafl die Verdunstungsfiahigkeit
fast - aller untersuchten Mineraléle bei gewdhnlicher
Temperatur verschwindend klein ist. Erst bei hoherer
Temperatur treten die Unterschiede in der Verdunstungs-
fahigkeit der Ole deutlicher hervor. Die Versuche zeigen
ferner, daf} die Verdunstungsfihigkeit der Mineraldle eine
Grofle ist, die nur bedingt mit anderen Eigenschaften des
Oles, wie Flammpunkt usw, in Berziehung gebracht
werden kann (Fig 5 u. 6).

Die Verdunstungstihigkeit 1ifit aber einen Schluf}
darauf zu, ob das Ol einer engen Fraktion entstammt.

Die fiir Mineraldl bisher iiblichen Methoden, welche
die Verdunstungsfiahigkeit von Olen bei zweistiindiger
Erhitzung auf 100 ° oder bei fiinfstiindiger Erhitzung auf
80" bestimmen, geben im allgemeinen etwas andere
Werte als die von 1mir angewandte Methode, weil bei
diesen Methoden die Lufterneuerung nicht zwangslidufig
erfolgt und der Abtransport der entsiechenden Olddampfe
mehr dem Zufall iiberlassen ist. Beobachtet man die Ver-
dunstung von Mineralél nach der beschriebenen dyna-
mischen Methode wihrend einer lingeren Zeit, so zeigt
sich im Einklang mit der theoretischen Auffassung, dafi
die aus einer bestimmten Oberfliche verdunstenden Ol-
dédmpfe in Abhéngigkeit von der Zeit geringer werden.
(Fig. 7.)

Zusammenhang zwischen Verdunstungsverlust und
Flammpunkt von Mineralolen.
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Fiir das Gebiet der Luftfilter, also fiir das Tem-
peraturbereich vcn 20 bis etwa 35¢ ist die Verdun-
stung der Mineraléle so gering, daf} sie praktisch nicht
in Betracht kommt, insbesondere, wenn man die Vorsicht
gebraucht, eine besonders eng geschnittene Herzfraktion
zu verwenden, wie dies bei dem Delbag-Viscin-Filter der
Fall ist. Auf der Tatsache, dafi die Dampftension von
Mineralélen eine sehr kleine Groie ist, beruht ja be-
kanntlich die Anwendbarkeit der mit Ol gefiillten Geryk-
Luftpumpe zur Erzeugung von Hochvakuum in der Gliih-
lampen- und Réntgentechnik.

Die Niederschlagung von Oldimpfen und Olnebeln im
Turbogenerator, die aus dem Filter stammen kénnten, ist
an sich hochst unwahrscheinlich, einmal wegen der unver-
meidlichen starken Verdiinnung, in der diese Nebel auf-
treten konnten und dann dadurch, daff die Luft, welche
das Filter bei normaler Temperatur, also etwa 20—35 °,
durchstromt, sich im Generator auf 50—60 ° und zeitweise
ndch hoher erwirmt. Die Temperaturerhthung wiirde
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also an sich schon der Niederschlagung der Diampfe ent-
gegenwirken.

Im Anschluff an die vorerwihnten Arbeiten wurden
dann einige Versuche im praktischen Betriebe aus-
gefiihrt.

Fiir die Niederschlagung feiner Olteilchen und Dampfte
stehen mehrere Methoden zur Verfiigung:

1. Die Adsorption der im Luftstrom mitgefiithrten
Teile in einem Ldsungsmittel, aus dem die geldsten
Anteile durch Destillation wiedergewonnen wer-
den kénnen.

2, Durch Tiefkiihlung mittels fliissiger Luft
fester Kohlensaure.

3. Durch Abscheidung in einem elektrischen Hoch-
spannungsfeld.

4. Durch Adsorption mittels aktiver Kohle.

Ich habe bei den Versuchen in der
Praxis die letztere Methode gewihlt,
weil sie im praktischen Betriebe am
einfachsten anwendbar ist und nach den
Arbeiten von Haber und Berl be-
sonders gute Ergebnisse bei dampffor-

oder

werden. Dagegen fanden sich in der Abluft des Genera-
tors deutliche Mengen von Mineralgl in der Gréfien-
ordnung von einigen Zehntel Milligramm per Kubik-
meter Abluft und wieder geringe Mengen der leichtfliich-
tigen Abbauprodukte von Mineraldl. Damit scheint jeden-
falls soviel festzustehen, daf3 das Luftfilter keinerlei
Mineral6l abgibt Inwieweit die Olddmpie des Rohr-
kellers durch das Luftfilier zuriickgehalten werden und
welche Rolle der auf dem Filter imn Laufe der Betriebs-
zeit sich ansammelnde Staub auf die Zuriickhaltung des
Oles und-der Abbauprodukte des Oles hat, ist Gegenstand
weiterer Untersuchungen.

Bei dem untersuchten Generator ist der Reinluft-
raum auf einer Seite nur durch eine Spundwand, nicht
durch eine massive Rabitzwand abgeschlossen, so dafi an
dieser Stelle 6lhaltige, ungereinigte Luft — durch die un-

Verdunstungsverlust von Mineralolen ih dbhangrgkelt von der Zeff

Oeloberfliche im Flammpunkttiogel K90 Lfp dbergetotel fo 5L/, Krsuchshemp. 50 °C.

migen Stoffen erwarten 148t. : 2
Nachpriifung der Befunde nach

einer der anderen Methoden bleibt vor-

behalten. \\

Ein Laboratoriumsversuch, bei wel-

chem ein Luftstrom mehrere Tage lang

stal
3
3

mit etwa 8 m/sec, also viel héherer Ge-

Ot des Dakes wé ' o | Lo

schwindigkeit, als sie bei dem erwihn-

3®
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ten Delbag-Luftfilter benutzt wird, iiber
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geleitet und darauf in einem Ldsungs-

3

mittel, z. B. Tetralin, gewaschen wurde,

ergab bei Abtreiben mittels Wasser-

dampf keinerlei mitgerissene D&mpfe.

Kerdunstung g/m>Luft).

Es wurde dann eine Versuchsreihe

in einem elektrischen Kraftwerk an
4005

einem 10000 KW  Turbogenerator
qooh

durchgefithrt. Die Rohluft wurde aus
Qs

|
)|

/
/
T

dem Rohrkeller vor dem Luftfilter, fer-

ner die Reinluft etwa 60 cm hinter dem Q2

Filter und die Abluft des Generators 4001

dicht hinter dem Ventilator aus einer

Offnung im Schutzschilde entnommen.
Im Laufe der iiber mehrere Betriebstage
ausgedehnten Versuche wurden aus
der Rohluft des Rohrkellers und der
Reinluft hinter dem Filter etwa je 130cbm aus
der Abluft des Generators entsprechend mehr, durch
vorher sorgfiltig ausgedampfite aktive Kohle geleitet und
die in der Kohle angereicherten Produkte nach dem Ver-
such durch Behandlung mit hochiiberhitztem Wasser-
dampf isoliert. Dabei fanden sich in der Rohluft des
Rohrkellers etwa 0,2mg unverindertes Mineraldl im
Kubikmeter Luft, herriihrend von den im Rohrkeller
laufenden Kondensationsturbinen und Pumpen. Daneben
konnten geringe Mengen von leichten Abbauprodukten
des Oles durch den Geruch nachgewiesen werden, die
durch Einwirkung des Luftsauerstoffes auf das bei hoher
Temperatur vernebelte Ol entstanden sind. Derartige
leichte Abbauprodukte des Oles fanden sich auch hinter
dem Luftfilter im Reinluftraum hinter einer frisch bedlten
Zelle, nicht aber hinter einer bereits seit drei Monaten
im Betrieb befindlichen und mit Staub dick besetzten
Zelle. In keinem Falle konnte weder hinter einer frisch
beslten, noch hinter einer drei Monate im Betrieb befind-
lichen Filterzelle eine Spur von Mineralsl nachgewiesen

07 2 ¢ & 67 &9 » ” & &

Sunden
Fig. 7.

vermeidlichen, im Laufe der Zeit durch Austrocknen des
Holzes entstandenen Ritzen angesaugt werden kann. Im
iibrigen aber deutet der Olgehalt hinter dem Ventilator
des Generators darauf hin, dafi an irgendeiner Stelle
Turbinensl in die Luftkaniile gelangt und die Verdiung
des Generators bewirkt.

Dafl Oldampie und Olnebel an den Schmierstellen
der Maschinen entstehen koénnen, ist bekannt, und zwar ist
dies sowohl bei slteren Kolbendampfmaschinen wie bei
den. neueren mit Dampfturbinen angetriebenen Turbo-
generatoren der Fall, deren Lagertemperaturen meist bei
45—60 °© liegen. Die aufsteigenden Olnebel an den Lagern,
auch am Oldruckregler sind hiufig mit dem bloflen Auge,
meist auch durch den Geruch festzustellen. Dafl in
Elektrizititswerken gelegentlich recht erhebliche Oldampi-
mengen aus diesen Quellen in der Luft vorhanden sind,
konnte von Meldau*) durch Untersuchung einer Reihe

a) Elektro-Journal, Februar 1923,



20 Ephraim: Die Benutzung freier technischer Gegenstiinde

Zeitschrift fiir
angewandte Chemie

von Tuchfiltern nachgewiesen werden, in denen sich das
Ol durch Adsorption erheblich angereichert hatte.

Meldau fand in Tuchfiltern:

Filterart Betriebsart ngew1cht
in Prozent
Taschenfilter fabrikneu 1,0
” Zeche Bonifazius i, W. nach 10 Betriebs-
jahren 3,6
» Umformerstation der Berliner Hochbahn 4,3
Rohbrenfilter Stidtische Elektrizititswerke in H. 119

Von Bedeutung ist gelegentlich auch das Durch-
peitschen des Oles an den Kupplungen sowie die Umlauf-
geschwindigkeit des Oles gegeniiber den Umdrehungs-
geschwindigkeiten der Welle. Es ist dabei zu beachten,
daf} der Turbogenerator mit 3000 Umdrehungen pro
Minute die schnellstlaufende, technische GroBmaschine ist.

Fig. 8 zeigt den Verlauf der Druckverhiltnisse an
einem Turbogenerator nach Messungen von Baer. Man
erkennt, daff die Widerstiinde und damit auch die Wind-
geschwindigkeiten am Luftfilter sehr klein sind. Die
grofifen Widerstinde und Windgeschwindigkeiten treten
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Fig. 8

erst vom Saugschlitz des Generators an mafigebend in
Erscheinung, und es ist klar, daf an dieser Stelle in die
Maschine gelangende Olteilchen mitgerissen werden
miissen und im Generator zur Ausschleuderung kommen
koénnen.

Ist der Saugraum der Turbine an den Lagern nicht
geniigend abgedichtet, so konnen auch dort Oldimpfe
angesaugt und im Ventilator ausgeschleudert werden. An
Turbinen ohne Olfangringe kriecht gelegentlich ein
diinner Olfilm an der Welle entlang und bewirkt die Ver-
dlung des Generators.

Prof. Frank machte mich in dem Zusammenhang
darauf aufmerksam, dal auf Wellen niedergeschlagener
Staub — besonders in sehr staubigen Betrieben — in der
Lage ist, Lager direkt leer zu saugen und das Ol an der
Welle entlang zu transportieren. Dies wiirde also be-
deuten, da8 man auch aus diesem Grunde mdoglichst dazu
iibergehen sollte, die Luft in derartigen Arbeitsriumen
weitgehend zu entstauben und die RAume zwangliufig zu
beliiften. In anderen Fillen konnte beobachtet werden,
daBl Tropfol aus den Lagern auf das Fundament gelangte
und durch die Trennfugen der Lagerschilde, trotz ange-
brachter Druckluftzone bis auf die Reinluftseite kroch,
wo es durch die hohe Windgeschwindigkeit, die im
Ansaugeschlitz des Generators 16 m/sec und mehr be-
trigt, erfait und in den Ventilator getragen wurde, der
es in die Wicklungen ausschleuderte.

Auch Kabeldurchfithrungen nach dem Reinluftraum
zeigten sich gelegentlich durch aufgetropites Lagerdl ver-
0lt. In einem besonders interessanten Falle konnte fest-
gestellt werden, dafl das auf die Trennfuge der Lager-
schilde auftropfende Ol durch Undichtigkeiten des aus ge-
nieteten Blechen hergestellten Abluftkanales mit einem
Teil der heiflen Abluft in den Reinluftstrom zuriick-
stromte und sich bereits an den Ecken des Ansaug-
schlitzes niederzuschlagen begann, d. h. an der Stelle, wo
eine Richtungsinderung sowie eine Temperatursenkung
durch die zustrémende kalte Reinluft erfolgt. Weder
hinter dem schwach belasteten Luftfilter noch in dem
weil gestrichenen Reinluftraum zeigten sich dagegen
irgendwelche Olspuren.

Abhilfe gegen die Verodlung des Generators ist
dadurch moglich, da8 die Lager sowie alle Trenn-
fugen, durch welche Ol in die Turbine gelangen
koénnte, sorgfiltig dicht gehalten werden. Ebenso ist fiir
Dichthaltung der Oldruckleitungen zu sorgen, welche bei
einzelnen Konstruktionen durch den Reinluftraum oder
sogar durch die Ansaugeschlitze der Turbine fithren. Am
besten ist es, derartige Leitungen ginzlich aufierhalb des
Reinluftraumes anzubringen, und schliefflich ist es zweck-
mifig, die Kiihlluft fiir die Generatoren nicht aus dem
mit Oldampf gefiillten Rohrkeller, sondern direkt aus dem
Freien anzusaugen.

Die Versuche werden in praktischen Betrieben in
Dauerversuchen noch fortgesetzt, da bei der Wichtigkeit
der Frage fiir die 6lbenetzten Filter eine restlose Auf-
klarung notwendig ist.

Schon jetzt aber kann gesagt werden, dafl bei einem
richtig aufgestellten, vorschriftsméBlig bedienten und
richtig belasteten Filter in keinem der vielen untersuch-
ten Fille weder ein Mitreilen von Oltrépfchen noch die
Bildung von Olnebeln in der Praxis in irgend merklicher
Weise nachgewiesen werden konnte. Dagegen konnte in
fast allen Fillen nachgewiesen werden, daffi Schmiersl
aus den Maschinen die Ursache der Verdlung der Turbo-
generatoren ist.

Zusammenfassung.

Die Verdunstungsfihigkeit von Mineralschmierdlen
wurde studiert. Sie ist bei gewohnlicher Temperatur sehr
gering, erst bei hoherer Temperatur wird sie merklich.

Es wurden ferner die Bedingungen fiir die Bildung
von Oldimpfen und Olnebeln erdrtert und festgestellt, dafl
bei normal belasteten 6lbenetzten Luftfillern die Be-
dingungen zur Bildung von Olddimpfen und Olnebeln oder
Tropfen nicht erfiillt sind.

Es ist daher in hohem Mafle wahrscheinlich gemacht,
und auch durch Beobachtungen in der Praxis bestitigt,
daf3 die bei elektrischen Turbogeneratoren beobachteten
Vertlungen an den Wicklungen durch das Schmierdl der
Turbine, gelegentlich auch durch angesaugte Oldimpfe
aus der mit Oldampf beladenen Luft der Zentrale erfolgt.

Daraus ergibt sich die Forderung, diesen Gefahren-
quellen besondere Aufmerksamkeit zuzuwenden.

[A. 150.]

Die Benutzung freier technischer Gegen-

stdande.

Vorgetragen in der Fachgruppe fiir gewerblichen Rechtsschutz,
auf der Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker in
Niirnberg, 4. 9. 1925
von Patentanwalt Dr. JuLlus EPHRAIM, Berlin.
(Eingeg. 8.19. 1925.)

In neuerer Zeit ist die Frage aufgetaucht, ob es zu-
lissig ist, einen an und fiir sich ungeschiitzten Gegenstand
der Technik, der sich besonders bewihrt hat, in genau



